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Hinweis: Der Losungsweg mit Begriindungen und Nebenrechnungen soll deutlich erkennbar in logisch und
grammatikalisch einwandfreien Sdtzen dargestellt werden. Zur Losungsgewinnung herangezogene Aussagen
sind zu beweisen. Nur wenn eine so zu verwendende Aussage aus dem Schulunterricht oder aus Arbeitsge-
meinschaften bekannt ist, geniigt es ohne Beweisangabe, sie als bekannten Sachverhalt anzufiihren.

Aufgabe 120931:
Man beweise, da8 fiir jede natiirliche Zahl n die Zahl n® — n? durch 10 teilbar ist.

Aufgabe 120932:

Karlheinz will aus gleich grofien roten und weiflen Quadratflichen liickenlos eine Rechteckflache derartig
zusammensetzen, dafl simtliche an den Rand dieses Rechtecks grenzenden Quadratflichen rot sind (in der
Abbildung gestrichelt gezeichnet), wihrend alle tibrigen (im Innern gelegenen) Quadratflichen weif} sein
sollen. Dabei soll die Anzahl der roten Quadratflichen gleich der der weiflen sein.

Geben Sie (durch Angabe der Anzahl der in je einer Zeile und in je einer Spalte angeordneten Quadratfla-
chen) alle Rechteckflichen an, die Karlheinz unter diesen Bedingungen bilden konnte!

Aufgabe 120933:

Ein Wiirfel mit der Kantenldnge a und den Eckpunkten A, B, C, D, E, F, G,
H (siehe Abbildung) wird von sechs Ebenen geschnitten, die jeweils durch die
Punkte A, B, G, H; D,C, F,E; A, D, G, F; B,C,H, E; A, E, G, C und B,
H, F, D gehen.

Man ermittle die Anzahl der Teilkorper, in die der Wiirfelkérper dadurch zerlegt
wird. Auflerdem gebe man das Volumen der einzelnen Teilkérper an.

Aufgabe 120934:

Zwei Fulgénger A und B legten dieselbe Strecke zuriick. Sie starteten zur gleichen Zeit. Ein Beobachter
stellte fest:

A ging die Halfte der Strecke mit einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 4 km/h, den Rest mit 5km/h. B
ging wahrend der Hélfte der von ihm fiir die ganze Strecke aufgewandten Zeit mit einer Durchschnittsge-
schwindigkeit von 4 km/h, wihrend der tibrigen Zeit mit 5 km/h.

Wer von den beiden erreichte zuerst das Ziel?

Aufgabe 120935:

Es sei ABC'D ein Sehnenviereck, k sein Umkreis, und es gelte fiir die Bogenléinge derjenigen zwischen den
Eckpunkten des Sehnenvierecks liegenden Kreisbégen von k, auf denen jeweils kein anderer Eckpunkt liegt,
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die Gleichung AAB + C/\D = BAC + 5A.
Man beweise, dal dann AC' L BD gilt!

Aufgabe 120936:

a) Man ermittle die Anzahl aller verschiedenen Tripel (k,n,m) natiirlicher Zahlen k, n, m, fiir die k- n?-
(2m + 1) = 3808 gilt.

b) Man gebe von den unter a) genannten Tripeln alle diejenigen an, fiir die das Produkt knm den kleinsten
Wert annimmt.
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