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Hinweis: Der Losungsweg mit Begriindungen und Nebenrechnungen soll deutlich erkennbar in logisch und
grammatikalisch einwandfreien Sdtzen dargestellt werden. Zur Losungsgewinnung herangezogene Aussagen
sind zu beweisen. Nur wenn eine so zu verwendende Aussage aus dem Schulunterricht oder aus Arbeitsge-
meinschaften bekannt ist, geniigt es ohne Beweisangabe, sie als bekannten Sachverhalt anzufiihren.

Aufgabe 200911:
Entscheiden Sie fiir jede der drei abgebildeten Figuren a, b, ¢, ob sie in einem Zuge gezeichnet werden kann!

E
D C

A B A B A B
(2) (b) (©

"In einem Zuge” soll bedeuten, dafl beim Zeichnen jede Strecke genau einmal durchlaufen wird, keine ande-
ren Linien als die in der Figur enthaltenen gezeichnet werden und der Bleistift wahrend des Zeichnens nicht
abgesetzt werden muf.

Ist ein solches Zeichnen moglich, so geniigt als Losung die Angabe einer Reihenfolge, in der die mit Buch-
staben bezeichneten Punkte nacheinander ereicht werden kénnen, um die gestellte Bedingung zu erfiillen.
Anderenfalls ist die Nichtausfithrbarkeit zu begriinden.

Aufgabe 200912:
Zwei Personen, A und B, spielen ein Wiirfelspiel nach folgenden Regeln:

Zunichst wird eine ganze Zahl Z vereinbart. Dann wiirfelt jeder mit 4 Wiirfeln, von denen jeder, wie {iblich,
die Augenzahlen 1 bis 6 triagt. Gelingt es einem Spieler, unter Benutzung der von ihm mit den vier Wiirfeln
gewlirfelten Zahlen (wobei die Zahl auf jedem Wiirfel genau einmal zu benutzen ist) die vereinbarte Zahl Z
zu bilden, so erhélt er einen Gewinnpunkt.

Dabei ist gestattet, die vier Zahlen unabhéngig von ihrer Reihenfolge durch die Grundrechenarten zu ver-
kniipfen, die Potenzschreibweise zu benutzen, in beliebiger Weise Klammern zu setzen und auch, die auftre-
tenden Zahlen als Ziffern benutzend, aus ihnen mehrstellige Zahlen zu bilden.

Als bei einer Durchfiihrung dieses Spieles die vereinbarte Zahl Z = 12 lautete, ergab sich:

Die von A gewdlrfelten Zahlen waren vier unmittelbar aufeinanderfolgende natiirliche Zahlen. Die von B
gewiirfelten Zahlen waren alle vier gleich ein und derselben natiirlichen Zahl.

Zeigen Sie, daB fir alle moglichen Wiirfe, die diesen Bedingungen entsprechen, sowohl der Spieler A als auch
der Spieler B einen Gewinnpunkt erreichen konnte!
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Aufgabe 200913:

a) Kann der Bruch $71 durch eine (von 1 verschiedene) natiirliche Zahl gekiirzt werden?

14n+1
28n+5

b) Beweisen Sie, daB fiir jede natiirliche Zahl n der Z&hler und der Nenner des Bruches zueinander

teilerfremd sind!

Hinweis: Um die Rechnung zu erleichtern, kann man einen Satz iiber Teilbarkeit von Differenzen anwenden.

Aufgabe 200914:

Gegeben seien ein Kreis k; mit dem Mittelpunkt M; und dem Radius r; = 4,5 cm sowie ein Kreis k; mit
dem Mittelpunkt M5 und dem Radius 7o = 2,5 cm. Es sei MMy = 7 cm.

Konstruieren Sie samtliche gemeinsamen Tangenten der Kreise k1 und k! Beschreiben und begriinden Sie
Ihre Konstruktion!
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